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4A1  (s)  + 3 02  (g)  ► 2 A1203(s) 

Avec  les  memes  quantites  initiates, 

^ maxi  = 1 mol  % max  2 — 1/2  mol  % max3  — 1 mol 
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Exercice  2 : 


1-  Ult  - Ccal.AT 
Ccai  - 641,187  JK  i 

2-  a-  La  reaction  de  combustion  : 

CeHiaOe  (s)  + 6 02  (g)  ► 6 C02(g)  + 6 H20  (liq) 

t n°(s)  - \ n°(02)  -6£  6^  6^ 

b-  ^ final  = n°(s)  = 0,3212/180  = 1,784.  10-3inol 
n(  02)  = 6 final  = 0,0107  mol 
le  volume  d’oxygene  est  V(02)  = n(02)RT/P 
P - 1 atm  et  T = 298K  done  V(02)  - 0,26  L 


C-  Qsyst. react  + Ccal.AT’  = 0 

(Qsyst. react  : quantite  de  chaleur  echangee  par  le  systeme  reactionnel) 


Qsyst. react  Ccal.AT’  - - 641,187 . 7,793  - -4996,77  J 

d— Qsyst. react  — ^final  .AcU 

ACU°  = - 2800,88  kJ.mol-1  (Ai)gaz=0) 

e-  ACH°  = ACU°  = - 2800,88  kJ.mol-1  (Augaz=0) 

ACH°  = 6 AfH°(C02,g)  + 6 AfH°(H20,  1)  - AfH°(Ci2H22On,  s) 

AfH°(  Ci2H22On,  s)  - - 1275,16  kJ.mol 1 

Exercice  3 

1-  C25H52  (s)  + 38  02  (g)  25C02(g)  + 26H20(g) 

2-  Methode  de  combinaison  de  reactions  : 

ACH°  - 13  AH°a  + 25  AH°b  - AH°C  + 26  AH°d 
ACH°  = - 15284, 8kJ. mol1 

A partir  des  enthalpies  de  formation: 

ACH°  = 25  AfH°(C02,g)  + 26  AfH°(H20,  g)  - AfH0(C25H52,  s) 

AfH°(C02,  g)  = AH°b ; AfH°(H20,  g)  = y2  AH°a  + AH°d  ; AfH°(C25H52,  s)  = AH°C 

3-  ^max=  n(cire)  ^max  = 1,4.1 0-2mol 

Q = Uax.AcH°  Q = -214kJ 

nb  de  moles  necessaires  a la  combustion:  n(02)  = 38.^max 
nb  de  moles  d’air  correspondant:  n(air)  = n(O2)/0,2 
V(air)  = n(air).R.T/P  V(air)  = 65L 
Exercice  4 
1- 

a-  ArH°  =AfH°(C2H5OH,  g)  - AfH°(H20,  g)  - AfH°(C2H4,  g) 

A.N.  : ArH°=  -45  kJ.mol1 

b-  ArH°=  AiH°(C-H)+  AiH°(C-C)+  AiH°(C-0)-  AiH°(0-H)-  AiH°(C=C) 
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A.N.  : ArH°=  -34  kJ.mol-1 


2- 


C2H4(g)  + H20(g) 


ArH° 


+ C2H5OH  (g) 


A cH°(C2H4,g)| 


-A  vH°(h2o,  i) 


2C02(g)  + 2H20(i)  + H20(i) 


-A  CHC  (C2H50H,  g) 


ArH°  =AcH°(C2H4,  g)  -AvH°(H20,  1)  - AcH°(C2H5OH,  g) 

A.N.  : ArH°=  - 45,9  kJ.mol-1 

3-  La  difference  observee  entre  les  valeurs  de  ArH°  calculees  a 

partir  des  enthalpies  de  combustion  et  de  formation  et  celle 
calculee  a partir  des  enthalpies  de  liaisons  est  due  aux  valeurs 
non  precises  des  enthalpies  de  liaisons  donnees  par  les  tables 
thermodynamiques  et  qui  sont  des  valeurs  moyennes  sur 
plusieurs  molecules. 


Exercice  5 

1-  Reactions  de  combustion  : 

C(gr)  + 02(g)  — ► C02(g) 

S(S)  + 02(g)  ->  S02(g) 

CS2(iiq)  + 302(g)  — > C02(g)  + 2S02(g) 


AcH°i  = -393,5  kJ.mol1 
AcH°2=  -297,1  kJ.mol1 
AcH°3=  -1075  kJ.mol1. 


2-  AcH°3  = AfH°(C02,  g)  + 2AfH°(S02,  g)  - AfH°(CS2,  liq) 

AfH°(C02,  g)  =AcH°i 

AfH°(S02,  g)  = AcH°2 

AcH°3  = AcH°i  + 2AcH°2  - AfH°(CS2,  liq) 

AfH°(CS2,  liq)  = AcH°i  + 2ACH°2  - ACH°3 
A.N.  AfH°(CS2,  liq)  = 87,3  kJ.mol1 


3- 


C(gr)  + 2S  (S)  A^H°(CS2,  liq)  ^ CS2  (liq) 


AH 


% 


2AH°b 


AH°C 


C(g)  + 2S,g)  2 AiH°c^s ► CS2(g) 

AiH°(c=s)  = % (AfH°(CS2,  liq)  + AH°C  - AH°a  -2AH°b) 
A.N.:  AiH°(c=s)  =-581,75  kJ.mol1 
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Exercice  6 

1-  Determiner  la  variation  d’enthalpie  standard  de  la  reaction  a 298  K. 


ArH°298  = C6Hi2  , g)  - A^i°(  C6H6  , 1)  ArH°298  = -172,1  kJ.mol  i 

2-  A]H°  (C=C|ben  : energie  de  liaison  C=C  dans  le  benzene  en  supposant 

l’existence  de  3 liaisons  simples  et  31iaisons  doubles  (formule  de 
Kekule) 

A^i°(  C6H6 , g) 

6C(gr)  + 3H2(g)  » C6H6  (g) 

(C=C)b+6A1H°  (C-H) 

6C(g)  + 6H(g) 

A1H°(C=C)  = l/3[  - 3A1H°(C-C)  - (C-H)  - 6AfH°(C,  g)  - 6AfH°(H,  g)  + AfH°(  Cf)H6 , g)] 

AiH0  (C=C)ben  = - 664,4  kJ.mol  i 

La  valeur  absolue  de  cette  energie  est  anormalement  elevee  car  les 
six  liaisons  dans  le  benzene  sont  equivalentes. 

Dans  le  cas  de  liaisons  equivalentes,  on  aura  : 

A1H°(C=C)  - l/6[-  6A1H°(C-H)  - 6AfH°(C,  g)  -6AfH°(H,  g)  + AfH°(C6H6  , g)] 

AiH0  (CC)ben  = - 504,2  kJ.mol  i 


3- AiH0  (CC)ben<  A1H°(C=C)eth 

La  liaison  entre  carbones  dans  le  benzene  est  plus  stable  que  celle 
dans  l’ethylene  a cause  de  l’energie  de  resonance. 

4- 
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AH°373  =AH°298  - AfH°298(  CeHe,  g)  + AfH°298(  C6H6,  1)  - C P(C, ,H 6,  g)dT 

c J298 

-tfnCrWi-SW+jmCriCiHn,  g)dT 

ArH°373  = -206  -57. 10-3(373-298)-3,3. 10_6(3732-2982) 

ArH°373  = -210,4kJ.mol 1 
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